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Exercice 1.

Le plan euclidien cst muni du produit scalaire usuel. ‘ :
Si AD et CD sont deux vecteurs, on notera AB.CD leur produit scalaire et AB la
distance du point A au point B.

Premiére partie

1) Soit A et B deux points distinets et O leur milien. Montrer que pour tout point
M du plan, on a

MAMEB = MO* - 0A*.

et en déduire 'ensemble des points M qui vérifient MAMNEB =0.

2) Soit C un cercle de centre A et de rayon R et O un point extérieur & ce cercle
(i.e. AB> R).

2a) Soit M un point de C tel que la droite ( BM) soit tangente a C.

Que peut-on dire de MA.ME ? Exprimer M B en fonction de AB et R.

2b) Indiquer une construction 4 la régle et compas des tangentes & C issues de B.
3) Déterminer I'ensemble des points B du plan par lesquels on peut mener deux
tangentes perpendiculaires au cercle C.

4) On considére une droite (T') du plan. Construire la ou les tangentes au cercle O
qui sont paralléles & (T).

Deuxidme partie

On rappelle qu'un quadrilatére ABCD est convexe si deux sommets conséeutils
quelconques de ABC D sont d'un méme cOté de la droite passant par les deux autres
sommets.

On dira qu'un quadrilatére convexe ABCD vérifie la propriété (P)si
AB+CD= AD + BC.

Dans cette partie, on se propose de montrer qu'un quadrilatére convexe ABCD
vérifie la propriété ( P ) si et seulement si il est circonscrit 4 un cercle.
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1) On suppose que le quadrilatére est circonserit & un cercle C de rayon # (i.e. ses
quatre cotés sont tangents au cercle). Montrer que

AB+ CD=AD+ BC

ct en déduire que l'aire du quadrilatére ABCD vaut R x (AB +CD).

2} Montrer qu'un parallélogramme circonserit & un cercle est nécessairement un
losange,

3) Montrer que si ABCD est un parallélogramme tel que AB+ CD = AD + BC
alors ABCD est eirvonserit 3 un cercle.

4} On suppose que ABCD est tel que les droites (AD) et (BC) sont sécantes en un
puint (2.

Un suppose de plus que AB + CD = AD + BC.

On considére le cerele € inserit dans le triangle OAB. On désigne par (T) la tan-
gente au cercle C qui est paralltle & (CD) et qui coupe les cotés [OA] et [OB)
rspectiverent en 0 of 7,

4a) Expliquer pourquoi le quadrilatere ABC'D' vérifie la propriété (P ).

4h) Montrer alors que que C = C" et D = . Conclure.

Exercice 2.
Soit E un espace voctoriol sur R et A un endomorphisme de £ vérifiant

(A-DA-AD =0, A1

On pose
Bt (A=Al) , =t (A—1)
T 1-A EOEE AT o &
LR
1) Montrer que P+Q=1 PQ=0 P'=Pet Q*=0Q. *’%,_. "%.
2) Montrer que AP = P et AQ = AQ et en déduire que, pour tt}?ﬁ%aturel 7,
A" = P4 A"Q. P

3) Mentrer que si |A| < 1, alors i.im,._.m A"=P,
4) Application. On considére la matrice

A=

B |

01
10
11

e R

da) Déteminer A rel que (A - VA - A = 0, et écrire la matrice lim, .. A™.

4b) On considére les suites Tn. Yn €t 2z, définies par

yn""'zn _zu+In z _Iﬂ_l—yﬂ
3 v Tnl = D v Engl 7

Ip =85, o = 1, zg = 90, Tney =

Montrer que ces suites convergent et déterminer leurs limites.
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